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1 INTRODUCTION

La présente notice d'impact a été réalisée au nom de la société SCHUEPBACH ENERGY
LLC par Aquila Conseil (M. Laurant Vallet, Toulouse, France), en collaboration avec
Geoform Ltd. (Minusio, Suisse)

Elle s'inscrit dans le cadre d’'une demande de permis exclusif de recherche d’hydrocarbures
(PERH) appelée «permis d’Alés».

Elle précise les conditions dans lesquelles seront entrepris les travaux d'exploration pour
satisfaire aux précautions d’environnement.

Pour cela elle a un triple objectif:
e Décrire e secteur considérs,

¢ Faire analyse des conséquences éventuelles sur 'environnement des différents travaux
projetés pour I'exploration des ressources en hydrocarbures du périmetre sollicité,

« Etablir les mesures qui seront prises afin d'éviter, de supprimer ou de réduire, dans la
mesure du possible, les inconvénients ou nuisances susceptibles d'étre engendrés par
ces travaux.

Le contexte réglementaire frangais est tel que les demandes de titres miniers pour la
recherche d’hydrocarbures liquides ou gazeux, ainsi que les demandes d'ouverture de
travaux miniers a terre, doivent comporter une notice d’impact, dans les conditions et selon
les régles de publicité fixées par le décret n° 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux
miniers (JO du 3 juin 2006).

Dans le cadre d’'une concession, la notice d'impact est définie par Farticle 4 du décret du 12
octobre 1977 modifié et dans le décret n° 2006-648 du 2 juin 2006 relatif aux titres miniers.
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2 DESCRIPTION DU CONTEXTE ET DE L’ETAT INITIAL DU
PERMIS
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2.1 DONNEES GEOGRAPHIQUES

2.1.1 Environnement physique et paysages

lLa zone du projet couvre approximativement une superficie de 9'810,41 km? et intercepte
sept départements appartenant & quatre régions différentes :

- Hérault (34), Gard (30) et Lozére (48) en Languedoc-Roussillon ;
- Ardéche (07) et Dréme (26) en Rhéne-Alpes;
- Aveyron (12) en Midi-Pyrénées ;

- Vaucluse (84) en Provence — Alpes - Cote d'Azur (quelques km? seulement en limite
est du périmétre du permis).

Depuis Poussan situé au sud-ouest de Montpellier, la zone du permis s’étend vers le nord-
est dans [a vallée du Rhdne jusqu'au sud de Valence et intégre au nord-ouest |a région des
Causses du Larzac jusquau sud de Mende. Ce périmétre, qui n'inclut pas le secteur du
massif des Cévennes, lui confére une forme de «U ».

C'est ainsi que du fait de son étendue et de sa localisation, depuis le bord de la cite
méditerranéenne jusqu'aux contreforts du Massif Central, la zone du permis présente une
importante diversité de paysages.

La délimitation précise du périmétre du projet est présentée sur la carte accompagnant la
présente demande.
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2.1.2 Climatologie

Dans la partie ouest du permis, en progressant depuis le bord de la mer Méditerranée vers le
nord, le paysage passe de la plaine alluvionnaire du Languedoc vers un relief de collines
boisées de garrigues. Enfin, se dessinent, séparés par le causse du Larzac, la face sud des
Cévennes. L'est de la zone d’étude concerne quant a elle la partie occidentale de la Basse
Vallée du Rhone.

Ce relief contrasté, s'élevant rapidement de la mer jusqu'a des altitudes relativement
importantes, influe nécessairement sur le climat et les conditions météorologiques que l'on y
rencontre.

Ainsi, la partie sud du permis se situe dans l'aire géographique du climat méditerranéen,
caractérisé par la douceur de ses saisons, la proximité de ia mer assurant aux zones
cotiéres un écrétement des extrémes avec peu de gelées en hiver et des étés moins
caniculaires.

Située entre les vallées de 'Aude et du Rhéne, cette zone se trouve relativement protégé
des vents forts d'ouest et de nord (Mistral). Par contre la Tramontane, vent sec de nord-
ouest, soufﬂ'e tres fréquemment en hiver et au printemps sur tout ce secteur.

L'augmentatlon du relief vers le nord se tradult par une augmentation reguhere dela quant:te
de pluie qui tombe annuellement & mesure que l'on s'éloigne de la mer (de 600 mm & plus
de 1400 mm dans I'Hérault entre le sud et le nord par exemple). La répartition annuelle fait
apparaitre un été trés sec suivi d'un automne aux pluies abondantes. La neige est rare sauf
en altitude a partir de 600m. Sur les contreforts des Cévennes, le climat admet des
influences de type montagnard, plus abondamment arrosé ou enneigé selon ['altitude
d'octobre a mars.

LE CLIMAT DE L'HERAULT
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Dans la partie nord-ouest du permis, qui concerne la bordure est du département de
FAveyron et une partie de ia Lozére, le paysage est constitué par les Causses du Larzac,
hauts plateaux calcaires usés par I'érosion et parsemés de grottes, avens et résurgences.

Le climat de cette zone résulte principalement dinfluences méditerranéennes variant
evidemment avec Paltitude.
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Ainsi, dans les vallées du Lot et du Tarn, les minimales de température avoisinent 13°C et
les maximales d'aolt sont proches de 25°C en moyenne. La p[uvsometne est plus élevée
qu’au sud, avec un €té moins sec et un printemps et un automne plus arrosés.

LE CLIMAT DE LA LOZERE
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La partie nord-est du permis est située dans la Basse Vallee du Rhone, incluant la partie
est de I'Ardéche et la bordure ouest de la Drome. Au niveau climatique, les traits
méditerranéens dominent 1a aussi nettement .

été chaud avec de longues périodes séches, interrompues par des manifestations
orageuses parfois violentes ;

automne marqué par des pluies abondantes (octobre) ;

hiver en général sec et doux avec trés peu de neige ;

printemps assez bien arrose.

En vallée du Rhone, le vent du " nord (Mistral) peut étre violent et occasionner des
abaissements de température soudains et durables.
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LE CLIMAT DE L'ARDECHE
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2.1.3 Hydrologie

La zone d'étude est traversée par le seuil de partage des eaux superficielles entre 'Océan
Atlantique et la Mer Méditerranée : le seuil de Naurouze. La limite se situe a la base de la
branche ouest de la zone définie pour [e permis:

- Al'ouest du seuil, les riviéres et ruisseau appartiennent au bassin versant de la Garonne
qui se jette dans 'Océan Atlantique & Bordeaux. Il s’agit notamment du Tarn et du Lot
ainsi que de leurs aifluents.

- En partie est, c'est la Mer Méditerranée qui constitue 'exutoire final des cours d’eau du
secteur. On peut subdiviser cette zone en deux sous parties: la premiére a Pest
correspondant au bassin versant du Rhone et de ses affluents (le Gardon, 'Ardéche, la
Dréme...) et la seconde au sud concernant le bassin versant des fleuves cétiers tels
PHérauit et 'Orb.

A T'ouest, les cours d'eau s'écoulent sur les Causses au sein de vallées calcaires karstiques
encaissées et de canyons (Gorges du Tamn, de la Jonte,..). La majeure partie des Causses
est drainee par le Tarn soit directement soit par l'intermédiaire de ses affluents. Lexirémité
méridionale des Causses participe en revanche a l'alimentation de 'Hérault et de I'Orb.

Au sud de la zone o etude les cours d’eaux chtiers re;mgnent I Herault qu: se jette dans la
Méditerranée a Agde au sud-ouest de Montpellier, ou encore le Vidourle entre Montpellier et
Nimes. Les conditions climatiqgues méditerranéennes, & précipitations rares et concentrées
sur de bréves périodes, conditionnent pour ces cours d'eau des débits irréguliers et des
étiages séveres. lls présentent également une grande sensibilité aux inondations du fait du
contexte géomorphologique régional et de ce climat. En effet, les crues sont brutales avec
des débits de pointe éleves, causant d'importants dégéats. On notera enfin a 'amont sur le
Lergue I'un de ses affluents, la présence du Lac du Salagou.

A l'est, la'zone du permis inclut le Rhéne entre le sud de Valence et le nord de Bolléne, voie
de communication naturelle dont la vallée accueille de nombreuses infrastructures et
aménagements. Le fleuve fait I'objet pour cette raison de mesures de préservations
nombreuses visant a assurer la protection des milieux (zones humides par exemple) et de Ia
ressource plus généralement, qui sont réunies dans le SDAGE Vallée du Rhéne.

Les principaux cours d'eaux inclus dans le périmétre du permis et qui constituent les
affluents méditerranéens du Rhéne sont :

- enrive gauche, la portion aval de la Dréme qui rejoint le fleuve au niveau de Loriol. Cette
riviere fait l'objet de mesures de gestion et de protection (SAGE, réserves biologiques,
etc.) et constitue entre autres dans la zone d'étude une zone de pratique de sports
aquatiques (kayak, rafting, ...);

- en rive droite I'Ardéche et le Gardon, qui se jettent dans le fleuve & hauteur de Pont-
Saint-Esprit et de Beaucaire respectivement. A Faval, FArdéche est réputée pour ses
gorges et ses milieux karstiques et fait également 'objet de mesures de protection. On
notera également les ripisylves du Gardon dans la zone du permis, lequel fait I'objet de
mesures de protection et dont la gestion intégrée est assurée par un SAGE.
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2.2 L’ENVIRONNEMENT NATUREL

Au vu de son étendue, la zone du permis se caractérise par des milieux frés variés et un
patrimoine naturel trés riche.

C’est ainsi que du sud vers e nord, on passe du bord de Mer et de Ia plaine du Languedoc a
un relief de collines boisées de garrigues. Puis se dessinent, séparés par le causse du
Larzac, la face sud des Cévennes et les massifs du parc naturel du Haut Languedoc aux
altitudes voisines de 200m.

La majorité du territoire se situe donc dans l'aire géographique du climat méditerrangen,
mais on note une influence plus continentale dans les zones devenant montagneuses au
nord-ouest du fait de la présence des massifs des Cevennes.

2.2.1 Laflore

Les séries de végétaﬁon

La végétation du Bassin Méditerranéen est classiquement divisée en 5 étages :

- le thermo et le méso-méditerranéen, qui représentent tous deux [étage
méditerranéen au sens habituel,

- le supraméditerranéen (étage collineen),

- loroméditerranéen (montagnard)

- laltiméditerranéen (subalpin).

Sur le ferritoire du permis ou Paltitude varie du bord de mer & environ 1200 metres sur les
Causses au sud de Mende, quatre de ces étages sont représentés :

s L'étage méditerranéen
Il est conditionné climatiquement par la chaleur et la sécheresse.

L’étage thermoméditerranéen occupe !a moitié sud du Bassin Méditerranéen. il correspond a
ia série du Caroubier, mais n'est véritablement représenté que dans la région de Nice.

L'étage mésoméditerranéen, entre 200 et 600 m d'altitude, regroupe par contre la quasi-
totalité de la végétation méditerranéenne du Midi frangais. Sa limite supérieure correspond a
celle de l'olivier et du chéne vert. Plus haut, commence Pétage collinéen avec le chéne
pubescent.

C’est dans cette zone que I'on rencontre la garrigue, formation végétale basse plus ou moins
impénétrable caractéristique de la région méditerranéenne, constituée principalement
d'arbrisseaux résistants a la sécheresse et formant des fourrés épineux. La garrigue est
issue de |la dégradation de la forét de chéne vert (paturages, feux, déboisement...).
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o L'étage collinéen

[l succede a I'etage méditerranéen vers 600 m et cede la place au montagnard vers 1100 m.
On peut le définir globalement comme étant essentiellement I'étage des foréts caducifoliées
succédant & celui des chénes a feuilles persistantes caractérisant la végétation
méditerranéenne.

Il est lui-méme subdivisé en deux sous-séries. La série inférieure ne comprend pas ou peu
de pin sylvestre et accueille localement des espéces de I'étage méditerranéen (oxycédre,
geneévrier de Phénicie). La série supérieure est en revanche la plus largement représentée et
constituée principalement par une forét basse de chénes pubescents et de pins sylvestres.

e L'étage montagnard

La limite inférieure se place au niveau de la chénaie pubescente (1000 & 1200 m) la limite
supérieure est celle de l'altitude extréme atteinte par le hétre (1600 - 1700 m).

L'étage montagnard, dans lequel les sols bruns tendent & dominer, est notamment
caractérisé par la série du Pin sylvestre,

Les cultures

La zone d'etude est fortement marquée par un paysage nature! et rural dans lequel
I'agriculture constitue une composante importante de I'économie et des paysages régionaux.
Les cultures se répartissent de la maniére suivante :

- Le sud du territoire du permis est principalement constitué par une région viticole qui voit
une orientation vers une viticulture d'appellation et qui constitue surtout le cosur de
['économie agricole regionale ;

- les zones de montagne et les Causses sont le siége d’'un élevage extensif bovin et ovin
qui joue un role particuliérement important dans I'entretien des espaces ;

- Vers T'est, dans le Gard notamment, I'activité fruitiére et maraichére est bien développée.
Par contre, de maniére générale, I'espace rural régional n'échappe pas a la déprise agricole,
avec une concurrence permanente entre occupation agricole du sol et urbanisation sur des
terres au potentiel agronomique parfois élevé.

Le paragraphe 2.3.2 envisage les aspects liés a l'agriculture de fagon plus détaillée.

2.2.2 Lafaune

Faune terrestre

Le Bassin Méditerranéen présente une grande richesse faunistique. En effet, les trois quarts
des 101 especes de mammiféres terrestres de France métropolitaine et des 246 espéces
nicheuses de France sont présentes en Languedoc-Roussillon par exemple.

Les zones humides en particulier y jouent un réle de premier ordre pour I'hivernage des
especes d'oiseaux deau. C'est ainsi que la région abrite les trois quarts des espéces
d'oiseaux nicheurs frangaises, dont notamment la Pie-griéche a poitrine rose.
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On recense également de nombreuses espéces d’amphibiens dont quatre sont menacées,
Une d'entre elles, le Discoglosse peint {Discoglossus pictus), n'est présente en France que
dans le Languedoc-Roussillon.

Par ailleurs, en raison de [a présence de nombreuses grottes, 14 espéces de chauve-souris
sont présentes dans la region, dont la plupart font partie des especes menacées selon les
critéres de 'UICN.

Enfin, 28 especes de repliles ont été recenseées et parmi elles, deux ont une aire de
répartition frangaise limitée a cette région : la tortue d'eau Emyde iépreuse, espéce présente
en petites populations trés vulnérables et e Psammodrome algire, Iézard des zones séches
de garrigues, pinedes, broussailles et dunes littorales.

La faune piscicole

La région accueille diverses espéces rares et menacées de poissons migrateurs telles que la
Lamproie, I'Alose, I'Anguille et [e Saumon Atlantique.

Des programmes de restauration de ces poissons migrateurs sont mis en oeuvre sur le
Vidourle, I'Hérault, [Aude, le Rhéne, le Gardon, 'Ardéche et le Chapeauroux (affluent de
l'Allier), car la transformation des fonctionnalités du milieu est une menace importante pour
ces espéces, Ainsi, les obstacles a la montaison et & la dévalaison, la dégradation des zones
de frayéres et la pollution de I'eau nuisent a la reproduction et la migration de ces poissons.
D'autres espéces mediterranéennes a forte valeur patrimoniale comme le Barbeau
meéridional, le Blageon ou le Chabot du Lez sont également présentes dans la région.
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2.2.3 Les zones protégées ou sensibles

Il s’agit des zones présentant un intérét particulier devant étre protégé. Elles sont encadrées
par une réglementation trés diversifiée suivant [a nature de la protection mise en place et le
cadre réglementaire ou juridique de leur établissement.

L'énonceé ci-apres de ces différents types de zones n'est pas exhaustif.

l__es Zones Naturelles d’Intéréts Ecologique, Faunistigue et Floristigue (ZNIEFF)

Les Zones Naturelles d'Intéréts Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) délimitent
des secteurs particulierement intéressant sur le plan écologique qui participent au maintien
de grands équilibres naturels ou qui constituent le milieu de vie d’espéces animales et
végétales rares, caractéristiques du patrimoine naturel régional. Elles font I'objet dun
inventaire national sous l'autorité du Muséum National d'Histoire Natureile pour le compte du
Ministere de I'Environnement.

On notera I'existence de nombreuses ZNIEFF sur la surface du permis sollicité, en particulier
dans sa partie ouest dans le secteur des Causses.

Les arrétés Préfectoraux de Protection de Biotope

Ces arrétés protégent des milieux peu utilisés par 'lhomme, en général sur une partie limitée
d'un département. L'arrété fixe les mesures permettant la conservation des biotopes.

Les Zones Humides

Une zone humide est une région ol 'eau est le principal facteur qui contrdle le milieu naturel

et la vie animale et vegétale associée. Elle apparait la ol la nappe phréatique arrive prés de
la surface ou affleure ou encore, 14 ou des eaux peu profondes recouvrent les terres.

Les sites Natura 2000

Le réseau Natura 2000 vise & préserver la biodiversité du territoire de 'Union européenne. |i
assure le maintien ou le rétablissement dans un état de conservation favorable des habitats
naturels d'espéces floristiques et faunistiques d'intérét communautaire. Les sites sont
désignés par les Etats membres en application des directives européennes dites "Qiseaux"
avec les Zones de Protection Spéciales (ZPS) et "Habitats" avec les Sites d'Intérét
Communautaire (SIC), datées de 1979 et 1992.

Une partie du territoire du permis est concemée par I'existence de sites appartenant au

réseau Natura 2000, en particulier au nord de Monipellier et dans les Causses, ainsi qu'en
bordure du littoral méditerranéen.

Les Zones d’importance pour la Conservation des oiseaux (Z.]. c.0

En 1979, les pays membres de I'Union Européenne se sont dotés d'une directive portant
spécifiquement sur la conservation des ociseaux sauvages.
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Cette directive prévoit la protection des habitats permetftant d'assurer la survie et ia
reproduction des oiseaux sauvages rares ou menaces, ainsi que la préservation des aires de
reproduction, d'hivernage, de mue ou de migration : ce sont les Zones d'Importance pour la
Conservation des oiseaux (Z.1.C.0).

Le besoin d'un inventaire des sites comportant des enjeux majeurs pour la conservation des
especes d'oiseaux est donc apparu comme indispensable.

On recense de nombreuses ZICO sur le territoire du permis et dans le bassin méditerranéen
plus genéralement.

Les réserves naturelles et réserves naturelles volontaires
== ceesl oo IGMisries Gl reserves naturelles volontaires

Il s’agit d’une partie du territoire ou la conservation de la faune, de la flore, des eaux des
gisements de minéraux et de fossiles et d'une maniére génerale du milieu naturel présente
une importance particuliére ou qu'il convient de soustraire toute intervention artificielle
susceptible de la dégrader.

Sur le territoire du permis, les Gorges de 'Ardéche sont ainsi classées en réserve naturelle.

Les parcs

Les Parcs Nationaux sont majoritairement créés sur des territoires inhabités et ont pour
vocation la protection et la conservation d’espaces naturels fragiles.

Le territoire sollicité pour la présente demande de permis intercepte la bordure sud du Parc
National des Cévennes, qui englobe le massif du méme nom.

l.es Parcs Naturels Régionaux demeurent quant a eux des lieux de vie ol I'on s'attache ay
maintien, voire au renforcement de la population. En effet, le développement et la création
d'activites economiques y sont tout aussi importants que Faspect paysager.

Le territoire du permis intercepte trois de ces parcs :

- Lapartie nord-est du Parc Naturel Régional du Haut Languedoc :

- La partie est du Parc Naturel Reégional des Grands Causses, situé immédiatement au
nord du précédent ;

- La bordure sud-est du Parc Naturel Reégional des Monts d’Ardéche.

Les sites inscrits et classés
£E2 o105 NISCHLS el classes

lls peuvent concerner des paysages naturels, de sites pittoresques historigues ou
légendaires et d’ensembles urbains de grande qualité architecturale.

Du fait de son passé et de son histoire riche, la région du permis sollicité abrite de nombreux
sites et monuments classés ou inscrits. On citera ainsi par exemple dans la région les
vestiges suivants :

- Les premiéres traces d’occupation de Ia région remontent 3 la préhistoire. Dans FHérault
et en Ardéche notamment, les premiéres traces d’hominidés sont datées du Paléolithique
inférieur et l'installation des hommes prehistoriques dans le département de I'Ardéche
remonte environ a -30 000 ans. Ainsi, de nombreuses traces subsistent encore,
netamment dans le sud du département : grotte Chauvet, dolmen et menhirs, ...
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- Le pays situé entre le Rhéne, les Cévennes et la Méditerranée posséde quant a lui un
patrimoine riche en antiquités datées de I'époque gallo-romaine, en particulier dans
tactuel département du Gard. On citera ici par exemple les célébres vestiges de cette
époque que constituent le Pont du Gard ou encore 'amphithéatre de Nimes.

- A la fin de Moyen Age, I'extension de P'économie agropastorale sur les Causses a
entrainé une fransformation importante des paysages. Et c’est sous la houleite des
Ordres des Templiers et Hospitaliers, présents a cette époque, que les plateaux
caussenards furent sans cesse valorisés. On peut ainsi visiter nombre de chéteaux
médiévaux et de pittoresques cités aux ruelles étroites et passages voltes qui portent
les vestiges de cette époque.

On notera bien gu'avant chaque opération envisagée sur ie périmétre sollicité, un inventaire
précis de ces zones sera effectué. La variabilité des sites naturels, de I'habitat et des
activités sur la surface sollicitée est importante, soulignant la variété des points sensibles
auxquels il conviendra de prendre garde. '

C’est ainsi qu'on prendra garde aux points particuliers suivants :

- Les travaux en forét, s'ils nécessitent des abatages, devront préalablement faire 'objet
d’autorisation de défrichement.

- Les cours d'eau, nombreux et sensibles, devront étre particulierement protégés dans le
respect de leurs objectifs de qualité.
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2.3 FACTEURS HUMAINS ET SOCIO-ECONOMIQUES

2.3.1 La population

La zone qui fait I'objet de la demande de permis couvre partiellement deux grands secteurs
demographiques du bassin du Sud-Est :

- La partie sud du permis, avec 'Hérault et dans le Gard dans fesquels la densité urbaine
est particuliérement forte en basse plaine et sur le littoral. Ces deux départements
accueillent respectivement prés de 40% et plus de 25 % de la population de la région
Languedoc-Roussilion.

La croissance démographique est forte dans ces secteurs, en particulier au niveau des
grandes agglomérations de Montpeliier et Nimes en bordure du périmétre du permis.
Cefte évolution crée depuis quelques décennies une importante pression urbaine qui
s'exerce a 'enconfre des milieux naturels et surtout des territoires agricoles, dominés par
la viticulture.

- La partie nord du permis, avec I'Aveyron et ia Lozére a 'ouest, qui sont plutdt des
régions rurales, largement dominées par des paysages naturels et/ou agricoles (prairies
et paturages). La Lozére est d'ailleurs le département le moins densément peuplée de
France.

L'Ardeche en partie est du permis est &galement dans I'ensemble un departement peu
peuplé, avec une densité moyenne de 52 habitants/km? {contre 112 environ pour la
France), mais dans lequel il existe de fortes disparités entre les zones de montagne en
bordure des Cévennes par exemple, trés rurales, et la Vallée du Rhdne ol les villes se
developpent a proximité des grands axes et des agglomérations (Valence,
Montélimar,...).

2.3.2 Agriculture

L'agriculture est une composante importante de I'économie et des paysages régionaux. Les
activités se répartissent de la maniére suivante sur le territoire du permis ;

- Les Causses et les Cévennes sont marqués par I'économie agropastorale, pratique
toujours perpétuée de nos jours, bien que largement disparue en Europe méridionale,
sous l'effet de la modernisation de l'agriculture.

Ainsi, dans la partie ouest du temitoire sollicité, en Aveyron notamment, les principaux
ressorts economiques sont I'élevage en plein air pour [a production de viande et de
fromage ainsi que [a pratique de la sylviculture peu & moyennement intensive. La Lozére
quant & elle, avec son importante superficie de forét de production, représente 44 % des
surfaces productives en feuillus du Languedoc- Roussilion.

On observe cependant une déprise de ces activités agricoles et pastorales traditionnelies
qui entraine une augmentation de la surface boisée et la fermeture de milieux & forte
valeur patrimoniale.

En effet, au sein de régions, les exploitations agricoles qui constituaient autrefois la base
de {'économie montagnarde ont bien souvent disparu dans les zones d'altitude, laissant
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oeuvrer la dynamique naturelle de la végétation. Ainsi, les milieux connaissent en de
nombreux endroits et en particulier sur les causses, ou l'élevage extensif a fortement
diminué, une tendance au boisement et ainsi a la “fermeture”.

- La zone intermédiaire de collines, entre la plaine littorale et les milieux de montagne
jusqu'a la Valiée du Rhéne, présente des espaces naturels et ruraux étendus. Elle est
surtout dédiée au vignoble (Cotes du Rhéne, Costiéres de Nimes, Coteaux du
Languedoc, ...), ainsi qu’a I'arboriculture et au maraichage en allant vers P'est.

La zone a viticulture dominante occupe dailleurs dans la région Languedoc-Roussillon
plus de 10% du sol, avec des efforts qualitatifs reconnus et un dynamisme certain de [a
filiére.

En particulier, la région se place au troisiéme rang frangais pour 'agriculture biologique
(plus de 40 000 hectares concernés en Languedoc-Roussillon), y compris concemnant la
filiere vinicole puisque avec 5 031 hectares de vignoble biologique vinifié en 2004, le
Languedoc-Roussillon était la premiére région viticole francaise pour les vins issus de
culture biclogique (31 % des superficies de vigne cultivées en agriculture biologique au
plan national).

- Enfin, [a proximité de la mer implique également que dans la partie la plus méridionale et
au sud-est du territoire sollicité, la région ait tiré parti de I'exploitation des ressources
biologiques des étangs littoraux et de la plate-forme continentale du golfe du Lion : péche
maritime (Séte, Port-Vendres), de plus en plus industrialisee, et conchyllculture des
étangs de Thau et de Leucate.

2.3.3 Industrie et les services

Industrie

l'industrie régionale en Languedoc Roussillon occupe une place modeste qui représente 10
% des emplois de la région (soit 2 % du total des emplois industriels de France
méfropolitaing). L'activité industrielle se concentre principalement sur les régions cotieres,
dans le Gard et dans I'Hérault, ainsi que dans 'Aude.

Les secteurs d'activité “lourde” sont principalement le couloir Rhodanien {centrale thermique,
industrie chimique et nucléaire, cimenterie), le secteur d'Ales (chimie), les ports de Séte et
Port-La-Nouvelle (stockage d'hydrocarbures, cimenterie, chimie, huilerie, engrais),
l'agglomération Biterroise (huilerie, chimie, plastiques, verrerie) le nord de l'agglomération
Narbonnaise (chimie).

On notera sur le périmétre du permis [a présence du site de fabrication de combustible
nucléaire francais du Tricastin dans la Dréme, appartenant au groupe Areva. 1l est situé sur
guatre communes : Saint-Paul-Trois-Chateaux et Pierrelatte dans la Drome et Bolléne et
Lapalud dans le Vaucluse.

Le site du Tricastin est le plus important site industriel nucléaire francais, aprés I'Usine de
retraitement de la Hague. 1l est réparti sur 600 hectares avec plus de 5000 employés et un
important réseau d'entreprises sous traitantes.

A l'extérieur du territoire sollicité, a l'est, il existe également quafre installations nucléaires
implantées sur le site de Marcoule dans le Gard.
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Services

L'économie, marquée par la présence de Ia vigne et l'exploitation des ressourcss
charbonniéres des Cévennes est désormais tournée vers les activités de commerces et de
services qui, fin 2003, regroupaient 77 % des emplois dans les secteurs suivants :
commerces (surtout de détail), services rendus aux particuliers (hotels, cafés, restaurants),
éducation, santé et action sociale, services aux entreprises (dont prés des deux-tiers des
établissements concernent les activités de conseil ot d'assistance).

L.a croissance de la richesse économique régionale est fortement induite par la croissance
de sa population. Les paysages régionaux ont une image forte et portent en eux une réelle
valeur gjoutée, induisant une notoriété croissante et un dynamisme socioéconomique
indiscutable.

En effet, par leur attractivité, ils représentent une part trés importante du secteur de
I'¢conomie touristique. Ils sont donc 3 la fois une richesse patrimoniale et une richesse
économique et présente de ce fait un intérét indiscutable.

2.3.4 Infrastructures et transports

La situation géographique du Languedoc-Roussillon en fait une importante région de transit
pour le transport national et international de marchandises, auque! s'ajoute le transport infra-
régional qui s'effectue en quasi-totalité par la route.

De méme, le couloir rhodanien en partie est de la zone d'étude constitue un axe de transit
majeur non seulement pour le territoire Frangais mais également a I'échelle europeenne.

Ces axes, qui desservent le couloir littoral et les massifs montagneux des Alpes et des
Pyrénées, sont également marqués par une importante concentration estivale et hivernale
de population.

Ainsi, le territoire du permis est traversé par deux grands axes autoroutiers -

- En partie est par 'autoroute A7 qui emprunte la vallée du Rhéne selon un axe nord-sud
jusqu’a Orange puis par I'autoroute A9 en s'orientant vers le sud-ouest via Nimes at
Montpellier jusqu'a la frontiére espagnole.

- En partie ouest par Fautoroute A75, qui relie la région parisienne a la ville de Montpellier
et sur laquelle a été récemment mis en service le célébre Viaduc de Millau.

On notera également le réseau de routes nationales et départementales qui relie les
principales agglomérations de la région sur le territoire du permis :

la route nationale 108, entre Mende et Nimes via Alés ;

la route départementale 104, de Privas 3 Alés X

la route départernentale 986, du Vigan & Montpellier

la route départementale 986, depuis FA75 au sud de Millau jusqu’au Vigan.

Enfin, ie réseau ferroviaire est bien développé sur les grands axes majeurs, en particulier
pour le transport des voyageurs, avec une ligne de TGV qui relie Toulouse & Lyon via
Montpellier en 4 heures environ, ainsi qu'une ligne qui relie Paris 4 Montpellier en un peu
plus de 3 heures.
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2.3.5 Installations possédant un périmétre de protection

Le périmeétre sollicité est concerné par un grand nombre de captage d'eau potable.

Les opérations menées pendant la phase d’exploration du permis sollicité respecteront les
mesures de prescrites par les périmetres de protection de ces captages.

2.3.6 Installations militaires

Les personnels des bases militaires qui pourraient étre concernées par des travaux
d’exploration dans le périmétre sollicité seront tenues informes de leur emplacement et de la
date des travaux envisagés.

2.3.7 Activités touristiques et loisirs

Le tourisme estival est particuliérement bien développé en partie sud du permis, en bord de
mer ol il constitue Fun des moteurs économiques de la région. Avec plusieurs centaines de
kilométres de plages, la cote méditerranéenne accueille chaque année plusieurs millions de
touristes dans les nombreuses stations balnéaires aux capacités d’hébergement
nombreuses et variées.

L’arriére pays offre également de nombreuses activités de loisirs : randonnée sur les
sommets des Cévennes ou dans les garrigues gorgées de soleil, péche dans les torrents
cévenols, etc.

Dans la partie est du périmétre du permis, en Ardéche, e tourisme représente 1a aussi une
activité de tout premier rang. Les activités sont concentrées notamment sur la mise en valeur
du patrimoine naturel avec les Gorges de I'Ardéche et 'ensemble du Parc Naturel Régional
des Monts d’Ardéche. L’Ardéche constitue ainsi une destination de référence pour la
pratique des loisirs sportifs de pleine nature avec une offre couvrant la quasi-totalité des
pratiques : sports d’eau vive, randonnée a pied et équestre, VTT, escalade, parapente,
spéléologie, etc ...

A l'est par contre, en Aveyron et en Lozére, les activités liées au tourisme et aux loisirs sont
dans 'ensemble encore assez peu développées. Elles apportent cependant un complément
de revenus dans ces zones et contribuent marginalement au maintien d'une population
permanente. Ainsi, on citera les principaux sites touristiques du secteur : les Gorges du Tarn
ou des activités aquatiques sont proposées (canog, rafting,...) ainsi que le Viaduc de Millau
sur l'autoroute A75 achevé en 2004, qui constitue 'un des ouvrages d'art les plus marquants
du début du siécle (le point le plus élevé du viaduc culmine & 343 métres, record mondial).
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2.4 GEOLOGIE

2.4.1 Présentation

Située dans le grand Bassin sédimentaire du Sud-Est, la zone du permis présente une
grande diversité géologique, car elle est constituée a 'ouest par les Causses, au nord par la
partie méridionale des Cévennes en periphérie du Massif Central, au sud par la facade
méditerranéenne et & I'est par une partie de la Basse Vallée du Rhone.

Les Cévennes sont constituées par une dalle de socle primaire basculée par des
soulevements de Pest et du sud-est Le versant sud-est est intensément découpé par
Pérosion et accueille les affluents du Rhdne, Ardéche et Gardon notamment.

Vers l'est, s’étendent les Gras, plateaux creusés de gorges, les Garrigues et la Seranne qui
constituent une deuxiéme ceinture de terrains secondaires.

Enfin, des fossés oligocénes et des bassins houillers primaires (Alés) complétent la bordure
sud orientale du massif.

A Test, les Causses sont de vastes plateaux calcaires appuyés sur des massifs primaires
environnants. lls masquent le substratum hercynien du sud du Massif Central. lls constituent
une couverture mésozoique relativement peu épaisse et a faciés de plate forme carbonatée,
qui a réagi solidairement avec son substratum aux déformations post-hercyniennes. Les
plateaux sont découpés par des failles de direction dominante WSW-ENE qui déterminent
des compartiments relativement peu déformés. La limite avec le domaine Languedocien
proprement dit est marquée par le faisceau de failles cévenol.
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Figure 1 : Cadre géologique du PERH d’ALES

2.4.2 Structure générale du bassin

Comme évoqué ci-dessus, la zone du permis est située au niveau géologique dans le grand
Bassin sédimentaire du Sud-Est, dont la complexité est héritée des orogenéses pyrénéo-
provencale et alpine.

Le substratum anté-triasique trés largement métamorphique, hérité de 'orogenése varisque,
apparait sur toute la bordure occidentale du bassin, du Massif Central aux Cévennes, ainsi
gu'au sud-est a I'est de Marseiile et & 'est dans les Alpes.

Au-dessus de ce substratum paléozoique repose une épaisse série d'age secondaire, du

Trias au Crétacé, dont I'épaisseur et la complexité sont héritées d'une part de Phistoire
tectonique mouvementé du bassin et d’autre part des fluctuations de grande amplitude du
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niveau marin au cours de la periode. Les formations présentes sont principalement
constituées par des alternances de calcaires et d'argiles. On trouve donc dans la région de
grands ensembles carbonatés dont Fépaisseur et la fracturation ont favorisé la karstification.
s ont évolué chacun en fonction de Févolution structurale et morphologique au tertiaire.

C'est ainsi qu'a I'est du Rhéne s'individualisent deux grands ensembles tabulaires :
- les Grands-Causses, d'age Jurassique pour I'essentiel, drainés par le Tarn,

- les plateaux caicaires de I'Ardeche, d'age Crétacé. On rencontre également dans
cette partie du territoire une bande jurassique étroite : les Gras.

Au sud du Bassin, on distingue dans le territoire concerné par le permis deux ensembles
karstiques faillés et plissés qui sont :
- Fensemble karstique des Garrigues Montpelliéraines d'age jurassique, drainées par
FHérault et le Vidourle :

a

- l'ensemble karstique nimois d’age crétacé, fraversés par le Gardon et la Céze.

Les mouvements liés & Forogenése alpine au tertiaire entrafnent I'individualisation du couloir
rhodanien et le remplissage par des séries détritiques des bassins subsidents qui constituent
le fosse. Aprés les épais dépots évaporitiques oligocénes, le miocéne voit une transgression
marine majeure qui s'étend jusqu'au fossé bressan, Les formations sont molassiques et
comportent des intercalations de nature sableuse, gréseuse et calcaires. Ces dépots
atteignent plusieurs centaines de meétres.

A la fin du miocéne, une importante réegression marine induit un 'enfoncement de plusieurs
centaines de métres de la basse vallée du Rhéne, de ses affluents et de tous les fleuves
cotiers. Ce phénomene est 3 Forigine notamment de la karstification des formations calcaires
présentes.

Le pliocéne voit Paffaissement du bassin ainsi que, suite @ une nouvelle transgression
marine qui s'étend jusqu'au sud de Lyon, le dépdt de sédiments marins essentiellement
argileux. Il se termine par des dépéts continentaux et enfin de cailloutis.

Au gquaternaire, ia poursuite du soulévement alpin marque le début d’'une phase d'érosion
intense qui modele les vallées Que nous connaissons actuellement.

2.4.3 Sismicité

D'apres le décret n°91-461 du 14 mai 1991 relatif a la prévention du risque sismique, le
territoire national est divisé en 5 zones de sismicites croissantes *

- zone 0 : sismicité négligeable mais non nulle

- zone |l a: sismicité trés faible mais non negligeable
- zone | b : sismicité faible

- zone ll : sismicité moyenne

- zone lll : forte sismicité
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La carte de France des zones sismiques (Figure 2) monfre que ce sont les Alpes et la
bordure est méditerranéenne, toujours en mouvement, qui contrdlent la sismicité de la zone
du permis.

Les zones présentant une sismicité faible a trés faible sont centrées sur la bordure orientale
de la zone d'étude, dans les départements du Gard, de I'Ardéche et de la Drome.

Zone O : sismicité négligeable mais non nulle
Zone la : sismicile tres faible mais non négligeable -
Zone Ib . sismicité faible 3
Zone ik : sismicité moyenne
Zone il . sismicité forte

Source : MEDDYDPPR/SDPRM, 2002

Figure 2 : Zones de sismicité en France
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2.5 HYDROGEOLOGIE

2.5.1 Présentation générale

On distingue dans la zone concernée par la demande de permis principalement deux grands
types d'aquiféres : les aquiféres karstiques qui se développent principalement dans les
calcaires jurassiques et crétacés, et les aquiferes détritiques de la molasse et des alluvions
quaternaires.

Les aquiféres karstiques sont constitués principalement par les formations secondaires
calcaires, qui présentent en effet un important développement karstique en profondeur. On y
rencontre des canyons spectaculaires tels les gorges de l'Ardéche et du Tam. Ces
ressources sont généralement peu exploitées directement, plus souvent au souvent 3 partir
des exutoires naturels de ces formations.

Les aquiféres poreux sont constitués par:

- Les aquiferes alluviaux, dans lesquels la ressource en eau est importante et ou
Penjeu porte sur la qualité des eaux qu'its renferment du fait de leur vulnérabiiité face
aux activités de surface et donc aux risques de pollution ;

- Les aquiféres molassiques, mieux protégés mais plus difficilement mobilisables du
fait de leur profondeur notamment. fls renferment cependant une ressource
importante et bien exploitée dans ia région,

Les principales formations aquiféres sont présentées dans le chapitre ci-dessous.

2.5.2 Les formations aquiféres

Dans le massif des Cévennes, qui appartiennent au Massif Central méridional, les roches
prédominantes sont granitiques, métamorphiques et schisteuse, ce qui leur confére en
général de mauvaises propriétés aquiferes. Les sources sont nombreuses mais le plus
souvent de faible débit, toujours liées & des couches d'altération superficiclles (arénes) ou a
des fractures. Des sources sont douce sont exploitées dans les calcaires et dolomies d'ége
paléozoigue :

- dans la région de Vigan : les sources d’lsis et du Verdier, qui présentent des débits
de 'ordre de 100i/s & I'étiage :

- la nappe artésienne du bassin de Lodéve ou des forages ont fourni des débits
notabies d’'eaux froides ou thermo-minérales,

Quelques sources thermales localisées sont également exploitées, 3 Avéne et a Lamalou
notamment, & I'ouest de Clermont FHérault

Entre ces massifs primaires, les Grands Causses (Sauveterre, Méjean, Larzac) sont
essentiellement formés de calcaires et de dolomies secondaires peu plissés et constituent
de vastes plateaux calcaires entaillés par des gorges profondes. Ils recélent des réserves
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d’'eau souterraines importantes au sein de réservoirs karstiques remarquables, qui se
manifestent par la résurgence de grosses sources dans les vallées au régime le plus
souvent irrégulier. La plus importante est la source de la Foux de'la Vis (1m¥/s & I'étiage).

Les meilleures caractéristiqgues aquiféres de ces formations sont attribuées aux dolomies
d'age Hettangien et Bathonien, qui restent cependant trop profondes pour étre exploitables.

Les alluvions des vallées, a la fois dans les massifs anciens précédents et dans les
Causses, constituent en général les aquiféres utilisés et exploités localement (alluvions du
Tarn et du Lot par exemple oil les débits captés atteignent 100 m>/h par puits).

Les plaines et plateaux du Languedoc Roussilion sont surtout constitués de roches
sédimentaires en général peu plissées. Les formations géologiques sont variées et d'age
secondaire, tertiaire et quaternaire.

Les principales formations aquiféres sont

- Les terrains secondaires & prédominance calcaire sont trés karstifies et forment un
ensemble de plateaux et petits massifs couvrant la plus grande partie de la région
comprise entre FArdéche et PHérault. Il s'agit des Garrigues de Nimes (Crétacé) et de
Montpellier (Jurassique), des Causses d'Aumelas, du massif de la Gardiole.

Ces réservoirs offrent des ressources qui peuvent étre importantes, par exemple la
source du Lez, captée par ia ville de Montpellier avec un débit de 800 I/s. Ces formations
karstiques constituent par ailleurs de bons réservoirs aquiféres mais demeurent mal
connus. Des forages ont permis d’extraire des débits trés éleves, de l'ordre de 1000 m*/h
(Pont Trinquat dans fa vallée du Lez) ou ont fourni des débits artésiens pouvant s'élever
4 100 m*/h (Pézennas).

. Les terrains tertiaires sont constitués par des calcaires karstiques aquiféres d'age
principalement Lutétien, qui peuvent offrir des ressources exploitabies. C'est le cas a
Saint Martin de Londres par exemple (forage du Mas Noir).

Dans le secteur du permis, les grés et molasses du Miocene au sud de Montpeilier
fournissent en forage des débits jusqu’a 50 m3/h dans le bassin de Montbazin.

Enfin, le Pliocéne est également représenté par des faciés sableux Astien qui constituent
généralement un bon aquifére, d'extension élevée et s'épaississant vers la Mer. Les
principales nappes exploitées situées en bordure du littoral et a coté de Nimes, ainsi que
dans la plaine du Roussilion, & I'ouest du permis.

- Les alluvions quaternaires des fleuves cdtiers constituent de tres bons reservoirs
aquiféres dont 'exploitation est cependant conditionnée par les débits d’étiage et les
possibilités de réalimentation.

Dans le secteur du permis, on retiendra les aquiféres alfluviaux du Lez, de I'Orb, du
Vidourle, ou les productivités atteignent environ 100 m’fh, ainsi que les alluvions du
cours aval du Gardon. On observe trés généralement une contamination par 'eau de mer
de ces aquiféres au voisinage des embouchures, ce qui limite les possibilités
d'exploitation dans ces secieurs.

Enfin, intercepté par la branche nord-est de la zone définie pour le permis, la vallée du
Rhoéne, cest a dire le fleuve et sa nappe d'accompagnement, constituent une ressource
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stratégique pour le pays puisquelle constitue rune des principales sources
d’approvisionnement en énergie hydraulique et pour les besoins humains, agricoles et
industriels.

Laquifére, trés productif, est en général constitué par des alluvions meélangées : sable,
graviers et galets, dont I'épaisseur varie de quelques metres & plusieurs dizaines de métres,
surmontés par une couche de limons de quelques meétres d'épaisseur.
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3 NATURE DES TRAVAUX ET IMPACTS SUR
L’ENVIRONNEMENT
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3.1 LES ETUDES GEOSCIENCES

Des études géosciences approfondies seront menées par les géologues et géophysiciens
charges de I'évaluation pétroliére du périmétre sollicité.

Elles ont pour but de déterminer les zones du permis susceptibles d’abriter des
accumulations d’hydrocarbures et consistent en une interprétation des données recueillies
par differentes méthodes :

e méthodes géophysiques,

s resultats de sondages,

® imagerie aérienne ou satellitaire. ..

Effectués en laboratoire ou en bureaux d'études, ces travaux n’'affectent nullement
Fenvironnement.
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3.2 LES TRAVAUX DE GEOPHYSIQUE

Ces opérations ont pour objectif de préciser la nature et la structure des couches profondes
du terrain afin d’envisager puis d'optimiser la réalisation d’éventuels forages.

Nous décrivons ici la nature des opérations réalisées, sachant qu'avant toute campagne de
mesure, un dossier de déclaration de travaux spécifique sera adressé a ia Préfecture.

3.2.1 Description des méthodes sismiques

Les principes de la sismique réflexion

La principale méthode géophysique utilisée en exploration pétroliere est la sismique
réflexion. Les opérations d'acquisition de données ne nécessitent aucune implantation
d’ouvrages et sont réalisées par des engins mobiles.

Le principe de la méthode consiste & provoquer des vibrations dans le sous-sol et a observer
en surface les ondes réfléchies sur les couches géologiques. Les ébranlements ainsi créés
se propagent dans le sous-sol par des ondes progressives qui donnent naissance a des
phénoménes de réflexion (ou de réfraction) lorsqu’elles parviennent aux limites des couches
géologiques.

L'enregistrement des données est obtenu par des géophones (petits sismographes
enregistrant les vibrations du sol), disposés selon un arrangement géométrique etudie. Ces
géophones sont des capteurs miniaturisés reliés par cdble au camion laboratoire qui stocke
et traite une premiére fois ces informations.

Le déroulement des cables et la pose des géophones n‘occupe qu’une bande de terrain de
quelques métres de large, le long du tracé prévu pour le « profil sismique ». L’espacement
entre ces géophones peut varier de 10 & 100 m, le dispositif s’étalant ainsi sur quelques
kilometres de long.

Pour cette manceuvre, le temps d’occupation du sol ne dépasse que trés rarement 48 heures
dans un méme lieu.

Dans certains cas, I'acquisition d'une grande densité de données sismiques peut étre
réalisée sur une méme surface en vue de reconstituer une image en trois dimensions du
sous-sol. On parle alors de campagne de «sismique 3D». Dans ces cas précis,
espacement entre les différents profils peut étre réduit a 50 m.

Afin d'optimiser [a qualité de Finformation & interpréter, une phase de traitement approfondi
des données est réalisée & aide d’ordinateurs puissants equipés de logiciels sophistiqués.
Cette phase de traitement des données est effectuée dans les bureaux de la société ou de
sociétés spécialisées. Elle conduit en final a I'élaboration d'images sismiques du sous-sol qui
sont ensuite interprétées par les géophysiciens et les géologues.
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La vibrosismique

Il s’agit de la principale méthode d’émission (ou source) des vibrations utilisées en sismique
réflexion.

Elle consiste & émettre dans le sous-sol une vibration sinusoidale de fréquence variable (de
10 & 100 hertz généralement) pendant une durée de temps d’environ 10 & 20 secondes.
L'émission des ondes est réalisée par 'intermédiaire d'une plaque vibrante qui se pose a la
surface du sol, et sur laquelle s’appuie le camion vibrateur. Le signal émis étant de faible
niveau, il est généralement nécessaire de Famplifier en regroupant plusieurs camions qui
opérent en synchronisme.

Cette manceuvre s’effectue quand c'est possible sur la voirie existante. L’énergie émise est
faible et ne se ressent que dans un rayon de 200 meétres maximum autour des camions. La
vitesse de déplacement des véhicules est trés lente : 500 metres par heure.

Les méthodes sismiques complémentaires

Dans certains cas rares ol la vibrosismigue ne peut étre utilisée (terrain trés montagneux
par exemple), la source d'énergie vibrante doit alors étre remplacée par Pexplosion d'une
charge de dynamite de quelques grammes enfoncée dans un trou profond de 20 4 80 métres
environ.

Des forages courts sont alors pratiqués a l'aide de sondeuses montées sur camion (12
tonnes environ). L'espacement des forages dans cette méthode varie de quelques dizaines 2
quelques centaines de métres suivant les cas.

Pour préciser le modéle geologique et améliorer le traitement des données, il peut étre
nécessaire de déterminer avec précision I'épaisseur et [a vitesse des ondes sismiques dans
les couches superficielles :

- En enregistrant la vitesse des ondes sismiques réfractées le long de profils
spécialement dimensionnés appelés profils de sismique réfraction. Pour cette
méthode, la source sismique est assurée par des charges explosives de moins de
cent grammes, enfouies a un métre environ,

- En effectuant des « carottages sismiques » dont I'objectif est de mesurer la vitesse
de propagation des ondes pour différentes tranches de terrain. Cette opération
consiste a effectuer dans un sondage de quelques dizaines de métres de profondeur
des tirs en chapelet de petites charges de quelques grammes en effectuant leur mise
a feu & des profondeurs variables. Ces forages courts sont réalisés par des
sondeuses a chenillettes 1égéres (14 2 tonnes) acheminées sur remorques.

3.2.2 Impact des différentes phases d’opérations géophysiques sur
I'environnement

L'impact principal des travaux de géophysique est constitué par le passage des véhicules
des divers échelons déployés sur le terrain et se limite aux endommagements causés
habituellement par le passage de camions.
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L 'échelon topographique

Il est constitué de véhicules légers (type fourgonnette) effectuant la reconnaissance du fracé
des profils et leur balisage. Cette opération ne fait pratiquement aucun dégéats, les chemins
d’accés aux parcelies étant utilisés au maximum pour se rendre & pied d'osuvre. Le balisage
du tracé du profil sismique est marqué par des petits piquets en bois ou en plastique qui sont
retirés aprés lors du démontage et du ramassage des cébles de mesure.

L ’échelon déroulage-enroulage des cédbles de mesure

Il est constitué de véhicules plus lourds de type voiture tout terrain qui déposent le matériel
et les équipes le long du tracé des profils sismiques. Cette opération peut occasionner des
dégats de passage (omiérage) lorsque le terrain est détrempé par la pluie. Pour cette raison,
le maitre d’ceuvre s ‘efforcera de mener les travaux en dehors des saisons pluvieuses ou de
semence des récoltes.

Quelques zones de végétation, notamment des arbres jeunes et matures, pourront étre
défrichées e long des tracés. Un effet résiduel se produira dans les zones défrichées jusqu'a
la repousse de la végétation ; toutefois, ces effets sont considérés comme non significatifs.

Les effets résiduels sur la faune sauvage peuvent créer des perturbations localisées, une
meilieure visibilité favorisant Pefficacité des prédateurs et donc une augmentation possible
du nombre de prises. Toutefois, ces effets résiduels peuvent étre considérés comme
insignifiants.

L ‘échelon émission des ondes acoustiques

Il est constitué des camions vibrateurs opérant par trois ou cing, se suivant les uns les autres
le long du profil, & quelques métres d'intervalle. Ces camions se déplacent ensemble entre
les points d’émission éloignés de quelques dizaines de métres, posent au sol les plaques
d’émission et émettent en synchronisation un signal acoustique d’'une durée n'excédant pas
10 & 20 secondes.

Limpact généré par cet échelon consiste essentiellement dans les traces que les engins
laissent aprés leur passage. Dans certains cas rares de relief trés escarpé, l'intervention de
moyens plus lourds (bulldozers) pourra se révéler nécessaire pour faciliter certains acces en
tracant des layons de 3 & 4 m de largeur.

Les tirs effectués dans les forages comme source des ondes sismiques le long des profils ou
dans les carottages sismiques sont de faible intensité et ne causent aucun degat.
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3.3 LES TRAVAUX DE FORAGE

La décision d'effectuer d'un ou plusieurs forages résulte de Finterprétation des données
géologiques et sismiques, qui a permis de définir une ou plusieurs zones potentiellement
favorables & 'accumulation d’hydrocarbures dans le sous-sol.

La localisation exacte des puits d'exploration proposés n'est donc pas connue a ce jour et
dépendra des résultats des évaluations géosciences.

Les travaux de forage se déroulent en plusieurs étapes :

° La préparation de 'emplacement du forage ;

+ La phase de forage proprement dite ;

e Les essais de production éventuels en cas de découverte d'hydrocarbures ;

* Laremise en état des lieux apres les travaux de production ou Fabandon du puits.

3.3.1 Description du déroulement des étapes de forage

La préparation de [ ‘emplacement de forage

La surface occupée pour Femplacement d’'un chantier de forage représente 1 3 2,5 hectares
au maximum qui sont défrichés et nivelés.

La terre végétale ainsi enievée est accumulée sur le pourtour du chantier pour sa remise en
place ultérieurement, aprés abandon du site.

Le périmétre du chantier est entouré d'un grillage muni de panneaux d'interdiction d'entrée
au public.

L'accés au chantier est assuré par la voirie existante. Cependant celle-cj peut étre renforcée
ou réamenagée, dans le cas ou la circulation due & lactivité du chantier serait trop
importante. Une signalisation adaptée sera instaliée sur les routes et les chemins existants
pour prévenir de foutes les modifications de voirie et de circulation en prévision.

Les travaux d’aménagements du chantier de forage seront les suivants :

— Construction d'une plate-forme bétonnée de 1000 & 3000 m® seion importance de
Fappareil. La plate-forme de forage est située au centre de Femplacement du chantier et
a pour objet de supporter 'ensemble du mat de forage, les cabanes de chantier et le
parking pour les véhicules nécessaires.

— Construction d’'une cave cimentée (plusieurs métres cubes) localisée au centre de la
plate-forme, au droit de I'entrée en terre dy forage.
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- Consfruction de plusieurs réservoirs (les bourbiers), étanchés par des liners
imperméabies, aussi bien destinés & recevoir les fluides nécessaires aux opérations de
forage (boue et eau) qu'a réaliser leur traitement. On utilise généralement 3 bassins, dont
la contenance globale dépend de la profondeur & atteindre.

- Lemplacement du forage est entouré de fossés de drainage pour évacuer les eaux
pluviales dans un conteneur prévu a cet effet.

Ces travaux d’'aménagement nécessitent I'utilisation d’'engins de chantier classiques tels que
pelle mécanique, bulldozer, niveleuse...

Lors de 'aménagement du chantier, le stockage de matériaux dangereux, d’hydrocarbures et
d’autres matériaux pouvant causer des dommages environnementaux sera réalisé sur des
bacs de rétention en respectant les conditions spécifiques de sécurité..

La phase de forage
+ [nstallation du forage

Lorsque 'emplacement est aménagé, I'appareil de forage est amené par camion afin d’étre
monté sur la plate-forme.

La période de montage (ou de démontage) dure une dizaine de jours environ et nécessite la
rotation d’une cinquantaine de camions pendant les heures ouvrables.

Afin de réparer les dommages que ce trafic pourrait occasionner aux routes, un « état des
lieux » est effectué soit avec la Direction Départementale de I'Equipement, soit avec le
représentant de la commune concernée avant les travaux d'aménagement de Femplacement
de forage et aprés le déménagement de I'appareil.

e Laphase de forage

La dimension et la puissance de I'appareil de forage sont déterminés avant les travaux en
fonction de ia profondeur & atteindre.

Le mét est maintenu & la verticale par un systéme d’ancrage sur les bords de la plate-forme.
D’'une hauteur pouvant atteindre une quarantaine de métres de haut, le mat est balisé de
jour comme de nuit pendant toute la durée de son installation pour signaler sa position dans
Fespace aérien.

En phase de forage, la manceuvre principale est la descente progressive en rotation des
tiges de forage dans le puits grace au puissant treuil qui équipe le méat.

Pendant le forage, des pompes assurent I'injection permanente par l'intérieur des tiges du
fluide de forage (généralement de la boue spécialisée) dont le rdle est de lubrifier, de
refroidir Foutil de forage et de remonter les déblais de forage. Cette boue est recyclee en
circuit fermé grace a un dispositif de tamisage et de décantation qui permet sa réutilisation.

La puissance nécessaire au fonctionnement des différents organes de l'atelier de forage est

dispensée par des moteurs diesels et des groupes électrogénes avant d'étre distribuée sur
les différents organes sous forme d’énergie électrique ou hydraulique.
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En cours de forage, il est fréquent de devoir traverser un ou plusieurs niveaux aquiféres
avant d'atteindre la cible déterminée par les geologues. Pour éviter la contamination de ces
niveaux en cours de forage et assurer la stabilité des parois du puits, celui-ci est équipé de
cuvelages en acier dont F'espace annulaire avec les parois du trou est cimenté pour garantir
la stabilite et I'étanchéité de I'ouvrage, notamment au regard des aqguiféres.

o Les équipes de travail

La phase de forage nécessite une surveillance de jour et de nuit. Pour cela, 3 équipes (de 8
heures chacune) se relaient 24 heures sur 24, pendant toute la durée du forage.

La durée totale de la phase de forage dépend de la profondeur 3 atteindre et des difficultés
techniques rencontrées. Elle peut s'étaler de 3 3 5 semaines pour des forages peu profonds
(2000 & 3000 m) a quelques mois pour des puits tres profonds (au-dela de 5000 m).

Un parking dédié est aménagé & proximité du chantier pour les véhicules du personnel et le
transport du matériel.

-

Pour assurer un bon fonctionnement du forage et la sécurité de 'équipe au cours de la nuit,
'ensemble du site est éclairé.

Les essais de production éventuels

Deux cas peuvent se présenter a Ia fin d’'un forage d’exploration :

» Le forage est clairement négatif et ne présente pas de traces d’hydrocarbures. Dans ce
cas, fa remise en état des lieux commence sans quaucune opération d'évaluation
supplémentaire ne soit menée.

» Le forage met en évidence des indices d’hydrocarbures nécessitant la réalisation
d'opérations complémentaires d'évaluation de Ila présence d'une accumulation
exploitable. Ces opérations, appelées tests de productions consistent & essayer
d’exiraire les hydrocarbures des couches réservoirs en contréfant tous les parameétres.
Les hydrocarbures liquides qui sortent du puits sont alors récupérés et stockés dans des
bacs prévus a cet effet, puis ils seront évacués vers une raffinerie. Les hydrocarbures
gazeux sont évacués et brilés 4 la torche du chantier ou dans un incinérateur mobile
spécialement prévu 3 cet effet.
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3.3.2 Impact des travaux de forage sur I’environnement

Impact sur le paysage

Au niveau du paysage, seul le méat de forage peut constituer une géne temporaire en raison
de sa hauteur (30 a 55m). Hormis la signalisation du mét, l'installation lumineuse pour le
travail de nuit est systématiquement dirigée vers lintérieur du site et centrée essentiellement
sur le plancher de forage et le mat.

Impact sur les sols du site

Il consiste dans le nivellement et le défrichage des sols pour installer la dalle de béton de la
plate-forme de forage.

Le creusement de plusieurs bassins (bourbiers, bassins a eau) est nécessaire a l'activité de
forage. Ces bassins sont tapissés de films plastiques étanches pour empécher d'éventuelies
infiltrations.

Impact dans I'atmosphére

En phase de forage, les seules odeurs dégagées par le chantier sont les gaz d'échappement
des moteurs diesels utilisés. Ces odeurs, peu génantes, se dispersent sur un rayon d'action
relativement faible.

Au moment des essais de production de couches, d'éventuelles venues d’hydrocarbures
(pétrole etfou gaz) peuvent se produire. Ces venues seront contrélées par les équipes de
forage, qui dirigeront immédiatement le gaz vers une torche et I'huile dans une fosse de
brilage puis vers une raffinerie. Ces deux dispositifs sont installés systematiquement sur le
chantier lors de son implantation. Leur mise en oceuvre éventuelle est assurée par les
éguipes de forage qui sont spécifiguement entrainées a cet effet.

Impact sonore

L'appareil de forage est équipé de moteurs diesels insonorisés pour fournir la puissance et
de moteurs électriques donc silencieux, pour actionner les treuils et les pompes.

Les mesures effectuées en cours de forage sur divers types d’appareils indiquent un niveau
sonore de 80 db & 30 métres des moteurs lorsque ceux-ci tournent a pleine puissance de
charge, ¢’est-a-dire pendant les manosuvres de remontée du train de tiges (moins de 10%
du temps total de forage). Le niveau sonore est de 60 db a environ 500m du chantier, ce qui
correspond au bruit d’une conversation normale.

Les bruits les plus génants sont dus a la manutention de piéces métalliques lourdes (tiges de
forage, clés hydrauliques, etc. ...} qui s'entrechoquent lors de leur mise en ceuvre. Si durant
la journée ces bruits se fondent dans le bruit ambiant, ifs peuvent émerger pendant la nuit. Il
faut toutefois observer que ces bruits ne sont pas émis de fagon continue, mais seulement
lors des phases de manutention (ajouts de tiges, remontées et descentes d'outils).

Les opérations de forage sont limitées dans le temps a quelques semaines par
emplacement. [l s'ensuit que l'impact sonore des opérations de forage est limité.
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Par ailleurs, le contact permanent avec les habitants du voisinage sera assuré, afin de mieux
apprecier les génes créées par e forage et de résoudre les éventuels cas de nuisance.,

Impact sur fes eaux superficielles

Les eaux issues de I'activité de forage sont recyclées en circuit fermé et sont donc isolées
des eaux de surface. En fin de chantier, les eaux de forage restantes sont envoyées dans
des unités de traitement spécialisées. '

Les eaux pluviales tombeées sur la plate-forme de forage sont coilectées par des fossés
périphériques avant d'étre soit réutilisées dans Je circuit de boue soit rejetées au miliey
nature] aprés contrdle.

La plate-forme de forage est entourée de fosses périphériques empéchant le ruissellement
des eaux provenant de 'extérieur et permettant leur détournement vers |e milieu naturel sans
possibilité de contamination.

Impact sur les eaux Soulerraines

Les différents bacs et bourbiers sont isolés de fa surface du sol par des films plastiques
imperméables empéchant la contamination des aquiferes superficiels.

Pendant la phase de forage, des niveaux aquiferes intercalés entre la surface et la cible
peuvent étre traversés. L'impact potentiel des travaux de forage sur ces aquiferes dépend du
type de boue utilisé pendant le forage et de I'existence de possibilités de migration de fluides
indésirables d’une couche a l'autre via le puits (contamination par cheminement d'eay salée
ou d’hydrocarbures vers un aquifére sensible par exemple).

Impact sur la circulation

Linstallation et le déménagement du site de forage entrainent Ia circulation de véhicules
transportant du matérisl, Cette augmentation de frafic s'observe uniguement pendant la
journée.

La circulation de véhicules au moment de la reléve de l'équipe de jour par celie de nuit
n'entraine pas non plus de trafic susceptible de nuire & la tranquillité des habitations
avoisinantes.

Impact sur la faune

Les impacts sur la faune des opérations de forage des puits seront limités aux environs
immediats du site de la plate-forme. Un effet résiduel limité peut donc se produire sur le liey
méme de la plate-forme, correspondant a une perte d'habitat. D'un point de vue général, il
faut s’attendre a ce que les animaux sauvages évitent le site de forage suite aux niveaux de
bruit et d’activité durant le déroulement des opérations.

Les effets résiduels sur la faune sont considérés comme non significatifs.
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4 MESURES PRISES POUR PROTEGER
L’ENVIRONNEMENT
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4.1 MESURES PRISES PENDANT LES OPERATIONS
GEOPHYSIQUES DE TERRAIN

4.1.1 Travaux topographiques

Pour éviter la dégradation des chemins en période humide, les opérations topographiques
seront réalisées par des véhicules les plus légers possibles (type fourgonnette).

4.1.2 L’échelon déroulage-enroulage

La pose des géophones se fait & pied, limitant ainsi les degéts occasionnés par les engins.
Les équipes chargés de cette opération auront pour consigne de ne pas pénétrer dans les
zones de cultures, sauf en cas de nécessité, ce qui est le cas lorsque les chemins d’accés
sont trop éloignés de Faxe du profil sismigue.

4.1.3 Passage des camions vibrateurs

Cette opération fait de moins en moins de dégats grace a Iadaptation de ces véhicules a
tous les types de campagnes sismiques. C'est ainsi que les vibrateurs sont équipés de
pneus a basse pression permettant de se déplacer facilement en tout terrain, en évitant le
sur-creusement des traces. On notera de plus que les véhicules se suivent les uns les aufres
et empruntent le plus souvent les mémes traces.

La mise en vibration du sol ay point d’émission est bréve. Le type et Fintensité des ondes
utifisées sont adaptés par les opérateurs en cas de proximité de constructions sensibles et
peuvent étre utilisées sans dommage méme en pleine zone urbanisée,

Pour atténuer les nuisances sonores induites par leurs moteurs, les vibrateurs sont équipés
d'un dispositif antibruit. En raison de |a faible vitesse de déplacement des véhicules, le bruit
résiduel dans un lieu donné reste trés limité dans le femps.

4.1.4 Mesures communes 3 tous les échelons

Au plan de ia protection de la flore et de la faune, les administrations compétentes en
particulier I'Office National des Foréts, seront contactées ay préalable.

Apres le passage de I'équipe de forage léger qui réalise les sondages de carottage sismique,

les trous seront rebouchés et I‘'emplacement remis en état. On notera également que le

travaux.

La géne d'exploitation entrainée par les fravaux pour les agriculteurs sera réduite ay
minimum. En effet, compte tenu de la vitesse d’avancement de Ia mission sismique (4 4 7
km/jour), 'ensemble des opérations ci-dessus n‘occupe les terrains concernés que quelques
jours, .
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La proximité de zones sensibles (sites archéologiques, monumenis classés, ...) sera étudiée
avant le passage des camions vibrateurs. Dans cette éventualité, un éloignement plus
important sera choisi ainsi qu'une réduction des vibrations et du temps d’émission.

Avant le début des opérations les propriétaires ou usagers du sol seront informeés des projets
de travaux. lls rencontreront sur site des représentants de la société Schuepbach Energy
LLC responsables des opérations et du service foncier. En accord, ils détermineront les
passages & emprunter, qui tout en tenant compte des contraintes techniques, seront établis
de maniére a minimiser la géne pour les occupants des sites.

Enfin, les exploitants agricoles seront systématiquement et rapidement indemnisés des
dégats éventuellement subis par le passage de la mission sismique par application d'un
baréme qui a recu 'approbation des Chambres d’Agriculture.

Les dégats causés aux foréts sous gestion de 'ONF seront indemnisés en application du
baréme de cet organisme.

La méthode sismigue est un outil d'investigation du sous-sol extrémement performant qui a
été éprouvé depuis de longues années dans un grand nombre de régions de France, y
compris en zone urbaine (Paris infra muros par exemple). Sa mise en oeuvre n'a jamais
rencontré d’obstacles environnementaux majeurs.

4.1.5 Dispositions réglementaires

Avant de débuter, toutes les campagnes de géophysiques programmeées a l'intérieur de l'aire
d’étude doivent &tre précédées d'une « Déclaration d'ouverture de fravaux miniers »
prescrits par le Décret n° 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux miniers (JO du 3 juin
2006).

Une « Notice d'impact spécifique » décrivant la campagne sera adressée au Préfet et au
Directeur de la DRIRE [Direction Régionale de [Industrie de la Recherche et de
PEnvironnement]. Elle comportera également tous les autres éleéments exigés dans les textes
réglementaires en vigueur.
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4.2 MESURES PRISES POUR REDUIRE OU SUPPRIMER L’ IMPACT
DES FORAGES SUR L’ENVIRONNEMENT

L’emplacement du forage est entiérement cidturé et son accés est interdit au public.

4.21 Le paysage

La recherche d'implantations favorables, & proximité de zones boisées oy de relief marqué
sera favorisée si celles-ci sont compatibles avec I'objectif géologique. Dans tous les cas,
limpact visuel sera de courte durée (quelques semaines & quelques mois selon la
profondeur 4 atteindre).

4.2.2 L’atmosphére

Les odeurs dégagées par le forage proviennent uniquement des moteurs diesels. La
connaissance de la direction et la force des vents dominants permettra d’implanter le
chantier « sous le vent » par rapport aux habitations avoisinantes, dans Ia mesure des
possibilités techniques.

4.2.3 Le site

Linventaire des zones sensibles (conduites diverses, cables, aquiféres, stockages)
permettra d'éviter toute fausse manceuvre 3 conséquences environnementales.

Le site sera remis en état en fin de chantier, lors d’une phase de travaux spécifiques.

4.2.4 Le bruit

Le choix de limplantation de surface sera optimisé pour tenir compte de I'éloignement des
habitations et de la direction des vents dominants.

Si pour des raisons techniques, on ne pouvait assurer un isolement suffisant de
limplantation du chantier, des dispositions parficulidres seraient envisagées, afin de
minimiser 'impact sonore du forage et afin de respecter les normes en vigueur :

installation de silencieux supplémentaires sur les échappements des moteurs,
mise en place de levées de terre aux endroits appropriés,

- capitonnage des moteurs,

- installation d’'un bardage formant un écran autour du plancher de forage,

- pose d'écrans antibruit...

Le contact permanent des responsables du chantier avec les habitants dy voisinage
permetira de mieux apprécier les génes créées par le forage et de résoudre les éventuels
cas de nuisance.
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4.2.5 Protection des eaux souterraines et superficielles

» Les eaux et aquiferes superficiels

D'un point de vue général, les eaux de ruissellement provenant de Pextérieur de la plate-
forme seront collectées dans un fossé aménagé en périphérie des installations pour étre
évacuées dans le milieu naturel. Elles ne transiteront pas par la plate-forme pour éviter toute
contamination, méme accidentelle.

Les zones sensibles servant au stockage et a la manipulation de produits chimiques seront
aménagées de fagon spécifique, de maniére & éviter tout ruissellement ou infiltration vers le
milieu nature!. _

Les produits potentiellement polluants stockés ou générés pendant les ftravaux seront
conditionnés et collectés de facon & éviter tout épandage dans le milieu naturel ou toute
infiltration dans le sol. Leur stockage (temporaire) se fait sous le contréle permanent des-
équipes de forage. Les emballages vides seront repris par les fournisseurs ou évacués en
décharge autorisée. Les produits restants seront récupérés par les fournisseurs a la fin des
opérations.

La cuve & gasoil sera équipée de sa propre cuvette de rétention et la zone de manipulation
et de déchargement du gasoil sera spécialement aménagée pour éviter toute contamination.

¢ Cas particulier des boues et déblais de forage

Les déblais de forage, les boues usées et les égouttures seront collectés par un réseau
étanche et dirigés vers les bourbiers de rétention d’'un volume suffisant, dont I'étancheéite
sera assurée par la mise en place de membranes plastiques imperméables appropriees.

Conformément a la réglementation en vigueur aucun fraitement sur site n‘est envisagé. Les
effluents liquides ou solides seront acheminés vers des filiéres de traitement adaptees, par
des moyens de fransport appropriés.

e lLes niveaux aquiféres profonds et semi-profonds
La protection des nappes d’eaux souterraines sera assurée par la pose successive de
cuvelages cimentés, empéchant toute communication entre les couches renconfrées au
cours du forage et I'intérieur du puits.
Afin d'éviter tout accident en cas d’éruption inopinée, une téte de puits sera fixée sur le
premier cuvelage posé et cimenté. Cette téte de puits sera équipée de vannes de sécurite a

commande hydraulique, pouvant étre manipulée en cas d'accident & une distance de 30
métres de la téte du puiits.

4.2.6 La circulation

En accord avec les autorités compétentes, une signalisation spécifique indiquant clairement
Femplacement du chantier sera mise en place.

Toutes les précautions nécessaires seront prises pour signaler une éventuelle modification
de voirie causée par le chantier. '
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4.2.7 Remise en état des lieux apreés les opérations de forage

Deux cas sont & envisager selon les résultats obtenus 2 l'issue des opérations de forage.

Cas d’un puits sec

Des travaux de nettoyage et de re-profilage du site seront réalisés pour assurer au
proprietaire du sol les meilleures garanties de sécurité et de respect de Fenvironnement.

s Fermeture du puits

La fermeture du puits sera réalisée conformément aux regles de I'art de Findustrie pétroligre.
Le programme de fermeture, détailiant toutes les dispositions envisagées de protection des
aquiféres et de mise en sécurité du puits, sera soumis & I'approbation de la Direction
Régionale de I'ndustrie, de la Recherche et de 'Environnement (DRIRE).

¢ Réaménagement du site

Les mesures de reamenagement de la plate-forme en cas de non découverte de gisement
comprennent les opérations suivantes:

- Ladémolition et I'évacuation de la cave du puits, des caniveaux et des massifs en béton,
- Le comblement des bourbiers,

- L'enlevement des matériaux d'empierrement de la plate-forme,

- Lerefrait des clétures,

- Laremise en place et/ ou Fapport de terre végétale.

L'abandon définitif du site s’accompagne ainsi d'une remise en état conforme 3 [I'état
d'origine ne devant impliquer aucune servitude d’aucune sorte.

Cas d’un puits producteur

Si le puits présente des indices d’hydrocarbures, des essais de mise en production pourront
étre envisagés.

En cas de résultats positifs, il sera alors procédé au dépdt d’'un dossier spécifiqgue de
« Demande de concession », ainsi que d’un « Dossier d'ouverture de travaux d’exploitation
de mines d’hydrocarbures ».

Ces dossiers devront alors exposer specifiquement toutes les mesures qui seront prises
pour protéger 'environnement du site.

4.2.8 Dispositions réglementaires applicables aux sondages

Préalablement & son exécution, tout sondage doit obligatoirement faire Pobjet d’une
déclaration d’ouverture de travaux miniers conformément au Décret n° 2006-849 dy 2 juin
2006 relatif aux travaux miniers (JO du 3 juin 20086).
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Une notice d'impact appropriée, adjointe au dossier, fournira alors tous les eléements 4
d'appréciation utiles sur 'ouvrage ou I'exploitation envisagés. ‘

TN
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